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m

A    ±0,005   
F    ±0,005    ±0,025    ±0,013
C    ±0,013    ±0,025    ±0,025
H    ±0,013    ±0,025    ±0,013
E    ±0,025    ±0,025    ±0,025
G    ±0,025    ±0,13      ±0,025
J     ±0,005    ±0,025    ±0,05     
                                     ±0,13
K    ±0,013    ±0,025    ±0,05
                                     ±0,13
L     ±0,013    ±0,025    ±0,05
                                     ±0,13
M    ±0,08      ±0,13      ±0,05
       ±0,18                     ±0,13
N    ±0,08      ±0,025    ±0,05
       ±0,18                     ±0,13
U    ±0,13      ±0,13      ±0,08
       ±0,38                    ±0,25

 ±0,025    ±0,025

Êëàññ m s d=iC

6,35           ±0,08   0,13     0,05   0,08
9,525(10)  ±0,08   ±0,13      ±0,05   ±0,08
12,7(12)    ±0,13   ±0,20      ±0,08   ±0,13
15,875(16 ±0,15   ±0,27      ±0,10   ±0,18
19,05(20)  ±0,15   ±0,27      ±0,10   ±0,18
25,4           ±0,18  ±0,38      ±0,13   ±0,25

± ± ±

êëàññ
M UiC, ìì

Äîïóñê íà m

M,J,K,L

Äîïóñê íà iC
êëàññ êëàññ êëàññ

U

Ïëàñòèíû ôîðì H,O,P,S,T,C,E,M,W,R

16,35                 ±0,11             0,05
9,525                 ±0,11             ±0,05  
12,7                   ±0,15             ±0,08 
15,875               ±0,18             ±0,10 
19,05                 ±0,18             ±0,10  
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Îïèñàíèå îáðàáàòûâàåìûõ ìàòåðèàëîâ

3

ISO 513 Îáðàáàòûâàåìûé ìàòåðèàë

P

Óãëåðîäèñòûå (íåëèãèðîâàííûå) ñòàëè. (Ñò3, Ñò45)
Ëåãèðîâàííûå ñòàëè (18ÕÃ, 12ÕÌ, 12Í2, 40Õ, 50ÕÔÀ, 35Ã)
Èíñòðóìåíòàëüíûå ñòàëè óãëåðîäèñòûå (Ó10, Ó12)
Ëåãèðîâàííûå èíñòðóìåíòàëüíûå ñòàëè (9ÕÃ, ÕÂÃ, 5ÕÍÌ)
Ñòàëè äëÿ îòëèâîê îáûêíîâåííûå (30Ë, 40Ë)
Íèçêî- è ñðåäíåëåãèðîâàííûå ñòàëè äëÿ îòëèâîê (35Ã, 30ÃÑË, 35ÃË)
Ôåððèòíûå è ìàðòåíñèòíûå êîððîçèîííîñòîéêèå ñòàëè (12Õ13, 15Õ13Ë, 
20Õ13)

M Àóñòåíèòíûå è ôåððèòíî-àóñòåíèòíûå êîððîçèîííîñòîéêèå ñòàëè,
Ñòàëè íåìàãíèòíûå è èçíîñîñòîéêèå (17Õ18Í9, 08Õ18Í10

K
Ñåðûé ÷óãóí íåëåãèðîâàííûé è ëåãèðîâàííûé (Ñ×15, Ñ×25)
×óãóí ñ øàðîâèäíûì ãðàôèòîì (Â×40, Â×41-12, Â×80)
Êîâêèé ÷óãóí (Ê×33-8. Ê×35-10)

N
Öâåòíûå ìåòàëëû è èõ ñïëàâû
Àëþìèíèåâûå ñïëàâû
Ñïëàâû íà îñíîâå ìåäè
Òåðìîðåàêòèâíûå ïëàñòìàññû (äóðîïëàñòû)
Òåðìîïëàñòû

S Æàðîïðî÷íûå ñïëàâû íà áàçå Ni, Co, Fe, Ti.

H Çàêàëåííûå ñòàëè HRC 48-60

Â çàâèñèìîñòè îò îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà è âèäà î áðàçóþùåéñÿ ñòðóæêè, 
â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì ISO  513, èíñòðóìåíòàëüíûå ìàòåðèàëû ïîäðàçäåÿþò 
íà 6 ãðóïï ðåçàíèÿ - Ð, Ì, Ê, N, S è Í, êàæäàÿ èç êîòîðûõ îáîçíà÷àåòñÿ îïðåäåëåííûì öâåòîì.
    Â ñâîþ î÷åðåäü ãðóïïû ðåçàíèÿ ïîäðàçäåëÿþò íà ãðóïïû ïðèìåíåíèÿ, êîòîðûå 
îáîçíà÷àþò áóêâîé (ãðóïïà ðåçàíèÿ) è ÷èñëîâûì èíäåê ñîì (ãðóïïà ïðèìåíåíèÿ). 
×åì íèæå òâåðäîñòü è èçíîñîñòîéêîñòü èíñòðóìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà, íî âûøå åãî 
ïðî÷íîñòü (óäàðíàÿ âÿçêîñòü), òåì áîëüøåå ÷èñëîâîå ç íà÷åíèå èíäåêñà ãðóïïû 
ïðèìåíåíèÿ. Ñ ðîñòîì çíà÷åíèÿ èíäåêñà ðàñòóò äîïóñòèìàÿ ïîäà÷à è ãëóáèíà ðåçàíèÿ.
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Îáîçíà÷åíèå
ISO 1832-2004

Ãðóïïà îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà Ïîäà÷à íà çóá
ìì/çóá

Ãëóáèíà ðåçàíèÿ
ìì

Íàçíà÷åíèå
P M K N S H fmin fmax ap min ap max

APKX 1103PDER-F 0,05 0,12 1,00 9,00 Ëåãêèå è ñðåäíèå óñëîâèÿ ôðåçåðîâàíèÿ.

APKX 1103PDER-M 0,10 0,25 1,00 9,00 Ñðåäíèå óñëîâèÿ ôðåçåðîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ ãðóïï P,M,K è S.

APKX 1505PDER-F 0,10 0,20 1,00 13,00 Îáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ âñåõ ãðóïï, çà èñêëþ÷åíèåì ãðóïïû Í.

APKX 1505PDER-M 0,15 0,30 1,00 13,00 Ñðåäíèå óñëîâèÿ ôðåçåðîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ ãðóïï P,M,K è S.

APKX 1505PDSR-R 0,25 0,50 1,00 13,00 Ñðåäíèå è òÿæåëûå óñëîâèÿ ôðåçåðîâàíèÿ.

r?

dd1

15
°

l s

ADMX ÐÀÇÌÅÐÛ l d d1 s r?

 ADMX 11T3 11,00 6,53 2,90 3,97 0,4-1,6

ADMX 1606 16,00 9,95 4,50 6,25 0,8

4

Îáîçíà÷åíèå
ISO 1832-2004

Ãðóïïà îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà Ïîäà÷à íà çóá
ìì/çóá

Ãëóáèíà ðåçàíèÿ
ìì

Íàçíà÷åíèå
P M K N S H fmin fmax ap min ap max

ADMX 11T304SR-F 0,07 0,12 0,50 9,00 ×èñòîâîå ôðåçåðîâàíèå.
Îáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ ãðóïïû P, M, è N.ADMX 11T308SR-F 0,07 0,12 1,00 9,00

ADMX 11T304SR-M 0,10 0,18 0,50 9,00
×èñòîâîå è ïîëó÷èñòîâîå ôðåçåðîâàíèå .
Íàëè÷èå çàùèòíîé ôàñêè.ADMX 11T308SR-M 0,10 0,18 1,00 9,00

ADMX 11T316SR-M 0,10 0,22 1,80 9,00

ADMX 11T308PR-R 0,15 0,25 1,00 9,00 Ôðåçåðîâàíèå â íåñòàáèëüíûõ óñëîâèÿõ.

ADMX 160608SR-F 0,07 0,15 1,00 13,00 Ëåãêèå è ñðåäíèå óñëîâèÿ ôðåçåðîâàíèÿ.

ADMX 160608SR-M 0,10 0,25 1,00 13,00 Ñðåäíèå óñëîâèÿ ôðåçåðîâàíèÿ.

ADMX 160608PR-R 0,17 0,35 1,00 13,00 Ïîëó÷èñòîâîå è ÷åðíîâîå ôðåçåðîâàíèå.

dd 1

11
°

sr?

l

APKX ÐÀÇÌÅÐÛ l d d1 s r?

 APKX 1103 9,70 6,35 2,80 3,50 0,6

APKX 1505 15,00 9,525 4,40 5,60 0,8

Ñìåííûå ìíîãîãðàííûå ïëàñòèíû

-îñíîâíîå ïðèìåíåíèå       -âîçìîæíîå ïðèìåíåíèå       -óñëîâíîå ïðèìåíåíèå
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d

s

l

r

CDE

Ñìåííûå ìíîãîãðàííûå ïëàñòèíû
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ÐÀÇÌÅÐÛ l l1 d s r

 CDE 322 12,70 9,525 4,27 3,81 0,8

CDE 9,525õ9,525 9,525 9,525 4,27 3,81 0,8

sl

l1 d

0,8x45°LNE ÐÀÇÌÅÐÛ l l1 d s r

 LNE 323-04 12,70 9,525 4,27 3,81 0,8

 LNE 323-PL1 9,525 9,525 4,27 3,81 0,8

Îáîçíà÷åíèå
ISO 1832-2004

Ãðóïïà îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà Ïîäà÷à íà çóá
ìì/çóá

Ãëóáèíà ðåçàíèÿ
ìì

Íàçíà÷åíèå
P M K N S H fmin fmax ap min ap max

LNE 323-04
Îáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ ãðóïï P, M, è K.

LNE 323-PL1

sl

LCMX
r

7°

d

ÐÀÇÌÅÐÛ l d s r

 LCMX 020204 2,68 2,5 2,38 0,4

 LCMX 030308 3,25 2,5 3,18 0,4-0,8

LCMX 040308 4,00 2,8 3,18 0,4-0,8

-îñíîâíîå ïðèìåíåíèå       -âîçìîæíîå ïðèìåíåíèå       -óñëîâíîå ïðèìåíåíèå

Îáîçíà÷åíèå
ISO 1832-2004

Ãðóïïà îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà Ïîäà÷à íà çóá
ìì/çóá

Ãëóáèíà ðåçàíèÿ
ìì

Íàçíà÷åíèå
P M K N S H fmin fmax ap min ap max

CDE 322 R05

Îáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ ãðóïï P, M, è N.
CDE 322 L05

CDE 9,525x9,525 R05

CDE 9,525x9,525 L05

Îáîçíà÷åíèå
ISO 1832-2004

Ãðóïïà îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà Ïîäà÷à íà çóá
ìì/çóá

Ãëóáèíà ðåçàíèÿ
ìì

Íàçíà÷åíèå
P M K N S H fmin fmax ap min ap max

LCMX 020204
Îáðàáîòêà  âñåõ ãðóïï ìàòåðèàëîâ.
Ëåãêèå è ñðåäíèå óñëîâèÿ ôðåçåðîâàíèÿ.LCMX 030308

LCMX 040308
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d

15
°

s

d1

RDHX ÐÀÇÌÅÐÛ d d1 s

RDHX 0501 5,00 2,20 1,51

RDHX 07T1 7,00 2,80 1,98

RDHX 0702 7,00 2,80 2,38

RDHX 1003 10,00 3,90 3,18

RDHX 12T3 12,00 3,90 3,97

RDHX 1604 16,00 5,20 4,76
l

?

s

d1

a

d

SDCW, SPCW, SPEWSEHW, SEMT, 

Ñìåííûå ìíîãîãðàííûå ïëàñòèíû

ÐÀÇÌÅÐÛ d d1 s l a ?

SDCW 0903 9,525 4,40 3,18 9,525 1,4 15

SPCW 0903 9,525 4,40 3,18 9,525 1,4 11

SPCW 1204 12,70 5,45 4,76 12,70 2,3 11

SEHW 1204 12,70 5,45 4,76 12,70 2,3 20

SPEW 1204 12,70 5,45 4,76 12,70 2,3 11

-îñíîâíîå ïðèìåíåíèå       -âîçìîæíîå ïðèìåíåíèå       -óñëîâíîå ïðèìåíåíèå

Îáîçíà÷åíèå
ISO 1832-2004

Ãðóïïà îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà Ïîäà÷à íà çóá
ìì/çóá

Ãëóáèíà ðåçàíèÿ
ìì

Íàçíà÷åíèå
P M K N S H fmin fmax ap min ap max

SDCW 0903 ADTN 0,10 0,40 1,0 9,0

Îáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ ãðóïï Ð, K è Í.

SEHW 1204 AFTN 0,10 0,50 1,0 12,0

SPCW 0903 APTN 0,10 0,40 1,0 9,0

SPCW 1204 APTN 0,10 0,50 1,0 12,0

SPEW 1204 ADSN 0,10 0,50 1,0 12,0

ï ðî åêòèðî âàí èå, ï ðî èçâî äñòâî , ñáû ò ðåæóù åãî  èí ñòðóì åí òà
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Îáîçíà÷åíèå
ISO 1832-2004

Ãðóïïà îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà Ïîäà÷à íà çóá
ìì/çóá

Ãëóáèíà ðåçàíèÿ
ìì

Íàçíà÷åíèå
P M K N S H fmin fmax ap min ap max

RDHX 0501 MOT 0,05 0,15 0,25 1,50

Îáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ ãðóïï Ð, Ê  è Í.

RDHX 07T1 MOT 0,10 0,20 0,50 2,50

RDHX 0702 MOT 0,10 0,20 0,50 2,50

RDHX 1003 MOT 0,10 0,30 0,50 2,50

RDHX 12T3 MOT 0,10 0,35 1,00 3,00

RDHX 1604 MOT 0,20 0,45 1,00 4,00

l

?

s

d1

a

d

SEMT ÐÀÇÌÅÐÛ d d1 s l a ?

SEMT 0903 9,525 3,5 3,97 9,525 1,4 20



Ñìåííûå ìíîãîãðàííûå ïëàñòèíû
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d1

sl=d

SNGX

Îáîçíà÷åíèå
ISO 1832-2004

Ãðóïïà îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà Ïîäà÷à íà çóá
ìì/çóá

Ãëóáèíà ðåçàíèÿ
ìì

Íàçíà÷åíèå
P M K N S H fmin fmax ap min ap max

SNGX 250800L
×åðíîâîå è ïîëó÷èñòîâîå ôðåçåðîâàíèå.

SNGX 250800R

ÐÀÇÌÅÐÛ l d1 s

 SNGX 2508 25,40 8,80 8,00
l

s

80°

d1

d
r?

WCMX, WOMX
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Ñâåðëà

Ìàòåðèàë Òâåðäîñòü, ÍÂ
Òâåðäûé ñïëàâ

ãðóïï 
ïðèìåíåíèÿ

Äèàìåòð ñâåðëà
ìì Ïîäà÷à, ìì/îá

Ñêîðîñòü ðåçàíèÿ V, ì/ìèí

òÿæåëûå óñëîâèÿ íîðìàëüíûå óñëîâèÿ

Íèçêîëåãèðîâàí-
íûå 

ñòàëè

150 - 260

Ð20, Ð30

12,7 - 25 0,05 - 0,12 100 - 140 150 - 200

26 - 30 0,10 - 0,15 110 - 150 160 - 250

31 - 60 0,11 - 0,18 115 - 150 170 - 240

220 - 240

12,7 - 25 0,05 - 0,14

80 - 100 110 - 13026 - 30 0,10 - 0,18

31 - 60 0,10 - 0,20

Âûñîêîëåãèðîâàí-
íûå 

ñòàëè

150 - 250

12,7 - 25 0,04 - 0,14

100 - 130 130 - 22026 - 30 0,08 - 0,16

31 - 60 0,10 - 0,20

250 - 450

12,7 - 25 0,05 - 0,15

70 - 95 100 - 17026 - 30 0,10 - 0,16

31 - 60 0,11 - 0,20

Êîððîçèîííîñòîéêèå 
ôåððèòíî-

ìàðòåíñèòíûå ñòàëè
150 - 270

12,7 - 25 0,04 - 0,14

100 - 140 160 - 22026 - 30 0,08 - 0,18

31 - 60 0,10 - 0,20

Ñåðûé ÷óãóí

150 - 220

Ê10, Ê30

12,7 - 25 0,10 - 0,18

130 - 180 200 - 26026 - 30 0,14 - 0,20

31 - 60 0,11 - 0,22

200 - 300

12,7 - 25 0,08 - 0,14

80 - 110 120 - 21026 - 30 0,12 - 0,18

31 - 60 0,14 - 0,22

Ñâåðëà ñ ìåõàíè÷åñêèì êðåïëåíèåì ñìåííûõ ìíîãîãðàííûõ
íåïåðåòà÷èâàåìûõ òâåðäîñïëàâíûõ ïëàñòèí.

Ñâåðëà ñ ÌÍÏ, â òîì ÷èñëå, ñ îäíîñëîéíûì èëè ìíîãîñëîéíûì èçíîñîñòîéêèì ïîêðûòèåì ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñâåðëåíèÿ îòâåðñòèé íà
ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ, àâòîìàòè÷åñêèõ ëèíèÿõ è 
àãðåãàòíûõ ñòàíêàõ, óäîâëåòâîðÿþùèõ óñòàíîâëåííûì äëÿ íèõ íîðìàì òî÷íîñòè è æåñòêîñòè, ñ ìîùíîñòüþ ïðèâîäà 7-30 êÂò.
Ðàäèàëüíàÿ æåñòêîñòü ñèñòåìû “ÑÏÈÄ” äîëæíà áûòü íå ìåíåå 8000-15000 Í/ìì2 â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà ñâåðëà.
Ñâåðëà âûïóñêàþòñÿ ñ öèëèíäðè÷åñêèì è êîíè÷åñêèì õâîñòîâèêàìè, ìîãóò èìåòü âíóòðåííèé ïîäâîä ÑÎÆ è îñíàùåíû äâóìÿ ïëàñòèíàìè,
ôèêñèðóåìûìè âèíòàìè.
Ïðè óñòàíîâêå ñâåðë íà ñòàíêå ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíûõ ïåðåõîäíûõ ïàòðîíîâ è óñòðîéñòâ äëÿ ïîäâîäà ÑÎÆ âîçìîæíû ñëåäóþùèå
êîíñòðóêòèâíûå âàðèàíòû:
- âðàùàþùååñÿ ñâåðëî - ïîäâîä ÑÎÆ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñïåöèàëüíîå ñúåìíîå êîëüöî;
- íåâðàùàþùååñÿ ñâåðëî - ïîäâîä ÑÎÆ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç íèïïåëü.
Ïðèìåíåíèå ñâåðë ñ ÌÍÏ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü îòâåðñòèÿ íå òîëüêî íîìèíàëüíîãî ðàçìåðà, íî è ïðîèçâîäèòü ðàñòà÷èâàíèå ïðè ðàäèàëüíîì
ñìåùåíèè ñâåðëà, à òàêæå çåíêåðîâàíèå. Áîëüøèì ïðåèìóùåñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ ñâåðë ñ ÌÍÏ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñâåðëåíèÿ ïðè
çàñâåðëîâêå ïî êîñîé, âûïóêëîé èëè âîãíóòîé ïîâåðõíîñòÿì. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñâåðë ñ ÌÍÏ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âîçðàñòàåò â 2-2,5 ðàçà
ïî ñðàâíåíèþ  ñî ñòàíäàðòíûìè  ñâåðëàìè èç áûñòðîðåæóùåé ñòàëè.

Ìàòåðèàë ïëàñòèí: òâåðäûé ñïëàâ ãðóïï ïðèìåíåíèÿ ISO 513-75.

Âíèìàíèå: â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ñâåðë ñ ÌÍÏ ïåðèîäè÷åñêè ïðîâåðÿòü çàòÿæêó âèíòîâ. Çàìåíó èëè ïîâîðîò ïëàñòèí îñóùåñòâëÿòü â
íåðàáî÷åì ñîñòîÿíèè, ïðè ýòîì, ïðåäâàðèòåëüíî òùàòåëüíî î÷èñòèòü ïîñàäî÷íîå ãíåçäî ïëàñòèíû îò ñòðóæêè è ìåòàëëè÷åñêîé ïûëè.

Ðåêîìåíäóåìûå ðåæèìû ðåçàíèÿ ïðè îáðàáîòêå ñâåðëàìè ñ ÌÍÏ.
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Ñâåðëà

ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈÅ D
ìì

L
ìì

l
ìì

l1
ìì

d
ìì

Ïëàñòèíà

1ñ/482-160 16

110

40

45 25 WOMX
030208

1ñ/482-165 16,5
41

1ñ/482-170 17

1ñ/482-175 17,5
42

1ñ/482-180 18

1ñ/482-185 18,5

125

48
1ñ/482-190 19

1ñ/482-195 19,5
49

1ñ/482-200 20

1ñ/421-25 25

144 80 45 32 WCMX
050308

1ñ/421-26 26

1ñ/421-27 27

1ñ/421-28 28

1ñ/421-29 29

1ñ/421-30 30

1ñ/391-31 31

160 95

45 32 WCMX
06T308

1ñ/391-32 32

1ñ/391-33 33

1ñ/391-34 34

1ñ/391-35 35

1ñ/391-36 36

1ñ/391-37 37
175 110

1ñ/391-38 38

ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈÅ D
ìì

L
ìì

l
ìì

l1
ìì

d
ìì

Ïëàñòèíà

1c/391-39 39

175 110 45 32 WCMX
06T3081c/391-40 40

1c/391-41 41

1c/392-42 42

200 125

55 40 WCMX
080412

1c/392-43 43

1c/392-44 44

1c/392-45 45

1c/392-46 46

1c/392-47 47

1c/392-48 48

1c/392-49 49

230 155

1c/392-50 50

1c/392-51 51

1c/392-52 52

1c/392-53 53

1c/392-54 54

1c/392-55 55

1c/392-56 56

1c/392-57 57

1c/392-58 58

1c/392-59 59

1c/392-60 60

D d

l l1

L

Ñâåðëà ñ ï ðÿì û ì è ñòðóæå÷í û ì è êàí àâêàì è

ñ ï î äâî äî ì  ÑÎ Æ (ÑÒ-2Ä)

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2105 ÃÎ ÑÒ 27724-88
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Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñâåðëåíèÿ îòâåðñòèé äî äâóõ äèàìåòðîâ.



ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈÅ D
ìì

L
ìì

l
ìì

l1
ìì

d
ìì

Ïëàñòèíà

1c/488-127 12,7 104 41

50 20

LCMX
020204C-53

LCMX
020204P-53

1c/488-130 13 105 42

1c/488-135 13,5 106 43

1c/488-140 14 108 45

1c/488-145 14,5 110 46

1c/488-150 15 112 48

1c/488-155 15,5 114 50

1c/488-160 16 116 51

1c/488-165 16,5 118 53

1c/488-170 17 119 54

1c/489-175 17,5 128 56

56 25 LCMX
030308-53

1c/489-180 18 129 57

1c/489-185 18,5 131 59

1c/489-190 19 132 60

1c/489-200 20 137 64

ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈÅ D
ìì

L
ìì

l
ìì

l1
ìì

d
ìì

Ïëàñòèíà

1c/490-21 21 140 66

56 25 LCMX
040308-53

1c/490-22 22 143 69

1c/490-23 23 147 72

1c/490-24 24 151 76

1c/490-25 25 155 79

1c/408-26 26
170 85

60 32

WCMX
0503081c/408-28 28

1c/408-30 30
185 100

1c/409-32 32
WCMX
06T3081c/409-34 34

203 118
1c/409-36 36

1c/410-38 38

225 130 70 40 WCMX
080412

1c/410-40 40

1c/410-42 42

1c/410-44 44

Ñâåðëà

L

D

l l1

d

Ñâåðëà ñ âèí òî âû ì è ñòðóæå÷í û ì è êàí àâêàì è

ñ ï î äâî äî ì  ÑÎ Æ (ÑÒ-3Ä)

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2101 ÃÎ ÑÒ 27724-88
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ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈÅ D, ìì L, ìì l, ìì l1, ìì d, ìì Ïëàñòèíà Õâîñòîâèê Òèïû ïåðåíîñíûõ 
ñòàíêîâ*

1C/459

22
135

32

60 32

WCMX 050308

öèëèíäðè÷å
ñêèé

ÑÒÐ-1
ÑÒÐ-21C/422

1C/478 139 3023; 3028

1C/420

36

135

50
WCMX 06T308

ÑÒÐ-1; ÑÒÐ-2

1C/395 139 3023; 3028

1C/0315
194

- -
WCMX 050308 Êîíóñ 

Ìîðçå 4 ÐÑÌ-1ì
1C/0330 22 39 - -

D

L

l1l

d

Ñâåðëà óêî ðî ÷åí í û å ï î âû ø åí í î é æåñòêî ñòè (ÑÒ-Ï Ð)

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2103 ÒÓ2.035.1143-93

Ñâåðëà

ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈÅ D, ìì L, ìì l, ìì l1, ìì d, ìì Ïëàñòèíà Òèïû ñòàíêîâ*

1ñ/496 22
139

32
60 32

WCMX 050308
ÌÏ6-1515 

1ñ/424 36 50 WCMX 06T308

*-ïðè çàêàçå îáîçíà÷åíèå ñâåðë äîëæíî ñòðîãî ñîîòâåòñòâîâàòü òèïó ïðèìåíÿåìûõ ñòàíêîâ.

D

l l1

d

L

Ñâåðëà óêî ðî ÷åí í û å ï î âû ø åí í î é æåñòêî ñòè

ñ ï î äâî äî ì  ÑÎ Æ (ÑÒ-Ï Ð)

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2103 ÒÓ2.035.1143-93

Ï ðåäí àçí à÷åí û  äëÿ ñâåðëåí èÿ î òâåðñòèé â î áúåì í î -çàêàëåí í û õ

æåëåçí î äî ðî æí û õ ðåëüñàõ í à ï åðåí î ñí û õ ðåëüñî ñâåðëèëüí û õ

ñòàí êàõ òèï à ÑÒÐ-1, ÑÒÐ-2, 3023, 3028 êàê â ñòàöèî í àðí û õ, òàê è

â ï î ëåâû õ óñëî âèÿõ.

Ï ðåäí àçí à÷åí û  äëÿ ñâåðëåí èÿ î òâåðñòèé â î áúåì í î -çàêàëåí í û õ

æåëåçí î äî ðî æí û õ ðåëüñàõ í à ðåëüñî ñâåðëèëüí û õ

ñòàí êàõ òèï à Ì Ï 6-1515  â ñòàöèî í àðí û õ óñëî âèÿõ.
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ÃÎÑÒ 27066-86 / DIN 1830

Form A Form B Form C Form C Form C

D 50 - 125 ìì D 80 - 160 ìì D 160 ìì D 200; 250 ìì D 315 ìì

Òîðöîâûå ôðåçû

Ôðåçû òîðöîâûå ñ ìåõàíè÷åñêèì êðåïëåíèåì ñìåííûõ ìíîãîãðàííûõ
íåïåðåòà÷èâàåìûõ òâåðäîñïëàâíûõ ïëàñòèí.

Ðåêîìåíäóåìûå ðåæèìû ðåçàíèÿ ïðè îáðàáîòêå òîðöîâûìè ôðåçàìè ñ ÌÍÏ.

Ôðåçû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ÷åðíîâîãî, ïîëó÷èñòîâîãî è ÷èñòîâîãî âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî ôðåçåðîâàíèÿ ñòàëåé è ñïëàâîâ,
ñòàëüíîãî ëèòüÿ, ÷óãóíà ñ ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè äî 1400 Í/ìì2.

Ìàòåðèàë ïëàñòèí: òâåðäûé ñïëàâ ãðóïï ïðèìåíåíèÿ ISO 513-75.

Âíèìàíèå: â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ôðåç ñ ÌÍÏ ïåðèîäè÷åñêè ïðîâåðÿòü çàòÿæêó âèíòîâ. Çàìåíó èëè ïîâîðîò ïëàñòèí îñóùåñòâëÿòü â
íåðàáî÷åì ñîñòîÿíèè, ïðè ýòîì, ïðåäâàðèòåëüíî òùàòåëüíî î÷èñòèòü ïîñàäî÷íîå ãíåçäî ïëàñòèíû îò ñòðóæêè è ìåòàëëè÷åñêîé ïûëè.

Ìàòåðèàë Ïðî÷íîñòü
Í/ìì2

Òâåðäûé 
ñïëàâ
ãðóïï

ïðèìåíåíèÿ

ÔÒÍ-75
ÔÒÍ-90 ÔÒÍ-75Ò ÔÒÍ-45 ÔÒÊ-R

ÔÒÍ- R

Ïîäà÷à Sz, ìì/çóá
0,10 - 0,30 0,20 - 0,50 0,10 - 0,40 0,08 - 0,25

Ñêîðîñòü ðåçàíèÿ V, ì/ìèí

Ñòàëü êîíñòðóêöèîííàÿ äî 500

Ð20, Ð30

160 - 190 120 - 170 140 - 190 160

Ñòàëü Óãëåðîäèñòàÿ 500 - 700 130 - 160 100 - 150 100 - 160 125

Ñòàëü ëåãèðîâàííàÿ, â òîì
÷èñëå òåðìè÷åñêè 
óëó÷øåííàÿ

500 - 700 120 - 150 90 - 140 90 - 150 110

700 - 900 100 - 120 70 - 110 80 - 120 90

900 - 1100 70 - 100 70 - 90 70 - 100 80

Ñòàëü èíñòðóìåíòàëüíàÿ 1100 - 1400 50 - 70 50 - 70 50 - 70 70

Ñòàëü àóñòåíèòíàÿ ( Mn) Ê10, Ê20 30 - 50 40

Ñòàëüíîå ëèòüå
äî 500

Ð20, Ð30
110 - 140 80 - 120 80 - 130 125

500 - 800 70 - 100 50 - 90 50 - 100 90

×óãóí ñåðûé
äî 180 ÍÂ

Ê10, Ê20

120 - 160 100 - 140 100 - 160 110

180 - 250 ÍÂ 90 - 120 70 - 100 70 - 120 80

Ñïëàâû àëþìèíèÿ 250 - 450 250 - 400
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Òîðöîâûå ôðåçû

Ôðåçû òîðöîâûå íàñàäíûå ñ óãëîì â ïëàíå75° (ÔÒÍ - 75)

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2204

Îáîçíà÷åíèå D
ìì

d
ìì

Í
ìì

Â
ìì

×èñëî
çóáüåâ

Ïëàñòèíà
ðåæóùàÿ

Âèíò
êðåïåæíûé

1ô/3893-50 50
22 40 10,4

5
SDGW090308 M4 TORX (T15)

1ô/3893-63 63 6

1ô/3894-80 80 27
50

12,4 6

SPEW120408 M5 TORX (T20)
1ô/3895-100 100 32 14,4 7

1ô/3895-125 125 40
63

16,4 9

1ô/3895-160 160 50 18,4 10

75°

d

D

H

B

ÒÓ2.035.00223131.149-95

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2219

75°

D

d
L

B

ÒÓ2.035.00223131.149-95

Îáîçíà÷åíèå D
ìì

d
ìì

Í
ìì

Â
ìì

×èñëî
çóáüåâ

Ïëàñòèíà
ðåæóùàÿ

Âèíò
êðåïåæíûé

1ô/4298-63 63 22 40 10,4 4

APKX1505 M4 TORX (T15)1ô/4298-80 80 27 50 12,4 5

1ô/4298-100 100 32 50 14,4 6
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Ôðåçû òîðöîâûå íàñàäíûå ñ óãëîì â ïëàíå75° (ÊÔÒ-75)

Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîëó÷èñòîâîé è ÷èñòîâîé îáðàáîòîê è îñíàùåíû êâàäðàòíûìè ðåæóùèìè ïëàñòèíàìè
ñ çàäíèì óãëîì. Ïðåèìóùåñòâàìè êîíñòðóêöèè ôðåç ÿâëÿþòñÿ ñâîáîäíûé îòâîä ñòðóæêè è ïîëîæèòåëüíûé
ïåðåäíèé óãîë äî 3° â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè.

Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ÷èñòîâîé îáðàáîòêè è îñíàùåíû ðåæóùèìè ïëàñòèíàìè ñ ïîçèòèâíîé ãåîìåòðèåé.
Ïðåèìóùåñòâàìè êîíñòðóêöèè ôðåç ÿâëÿþòñÿ øèðîêàÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ è êà÷åñòâî îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè.



Òîðöîâûå ôðåçû

Ôðåçû òîðöîâûå íàñàäíûå ñ óãëîì â ïëàíå 90° (ÊÔÒ-90)

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2220

Îáîçíà÷åíèå D
ìì

d
ìì

Í
ìì

Â
ìì

d1

ìì
d2

ìì
f

ìì
×èñëî
çóáüåâ

Ïëàñòèíà
ðåæóùàÿ

Âèíò
êðåïåæíûé

1ô/4299-01 40 16
40

8,4 - - - 4

ADMX 11T304 M3

1ô/4299-02 50 22
10,4

- - - 5

1ô/4299-03 63 22

50

- - - 6

1ô/4299-04 80 27 12,4 - - - 10

1ô/4299-05 100 32 14,4 - - - 11

1ô/4299-06 125 40 63 16,4 - - - 12

1ô/4299-07 63 22 40 10,4 - - - 4

ADMX 160608 M4
TORX (T15)

1ô/4299-08 80 27 50 12,4 - - - 5

1ô/4299-09 100 32 14,4 - - - 6

1ô/4299-10 125 40
16,4

- - - 8

1ô/4299-11 160 40 63 14 20 66,7 100

D

d

L

B
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ÒÓ2.035.00223131.149-95

Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé îáðàáîòêè ïëîñêîñòåé è óñòóïîâ. Êîìïëåêòóÿ ôðåçó ïëàñòèíàìè ïîä ñîîòâåòñòâóþùèå ãðóïïû
ïðèìåíåíèÿ, ìîæíî îáðàáàòûâàòü ðàçëè÷íûå ìàòåðèàëû è ïîëó÷àòü âûñîêîå êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè.



Òîðöîâûå ôðåçû

Ôðåçû òîðöîâûå íàñàäíûå ñ óãëîì â ïëàíå 90° (ÔÒÍ - 90)

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2205

Îáîçíà÷åíèå D
ìì

d
ìì

Í
ìì

Â
ìì

d1

ìì
d2

ìì
f

ìì
×èñëî
çóáüåâ

Ïëàñòèíà
ðåæóùàÿ

Âèíò
êðåïåæíûé

1ô/38 19-63 63 22

50

10,4 - - - 5

ZDCW 151308 M4
TORX (T15)

1ô/38 20-80 80 27 12,7 - - - 6

1ô/38 21-100 100 32 14,4 - - - 7

1ô/38 22-125 125 40

63

16,4 - - - 9

1ô/38 23-160 160 40 16,4 14 20 66,7 10
ZPCW 200408 M5

TORX (T20)1ô/38 24-200 200 60 25,7 18 26 101,6 11

f

H

B
d

90°

D
d2

d1

ÒÓ2.035.00223131.149-95

Ôðåçû òîðöîâûå íàñàäíûå ñ  óãëîì â ïëàíå 45° è óâåëè÷åííûì ïåðåäíèì
óãëîì (ÔÒÍ - 45)

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2206

B
d

H

D

45°

Îáîçíà÷åíèå D
ìì

d
ìì

Í
ìì

Â
ìì

×èñëî
çóáüåâ

Ïëàñòèíà
ðåæóùàÿ

Âèíò
êðåïåæíûé

1ô/3869-40 40 16

40

8,4 3

SEHW 1204AFFN M5
TORX (T20

1ô/3826-50 50
22

10,4 4

1ô/3825-63 63 5

1ô/3825-80 80 27
50

12,4 5

1ô/3825-100 100 32 14,4 6

1ô/3844-125 125 40 63 16,4 7
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ÒÓ2.035.00223131.177-92

Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé îáðàáîòêè ïëîñêîñòåé è óñòóïîâ.
Ôðåçû îñíàùåíû ðåæóùèìè ïëàñòèíàìè ñ çàäíèì óãëîì.

Ôðåçû îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëåííûì ê èíñòðóìåíòàì äëÿ îáðàáàòûâàþùèõ öåíòðîâ â îòíîøåíèè íàèáîëüøåé æåñòêîñòè ðåæóùåé
êðîìêè, ñïîñîáíîñòè ðàáîòàòü áåç âèáðàöèé â óñëîâèÿõ íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé æåñòêîñòè ñèñòåìû ÑÏÈÄ, ìàëîãî ïîòðåáëåíèÿ ìîùíîñòè è
øèðîêîãî ðàçíîîáðàçèÿ îïåðàöèé è ôðåçåðóåìûõ ìàòåðèàëîâ. Êðîìå òîãî, ôðåçû ïðèìåíÿþòñÿ íà îáû÷íûõ ôðåçåðíûõ ñòàíêàõ.



75°

d2 d1

d

B

H

f
f1

D

Òîðöîâûå ôðåçû

Ôðåçû òîðöîâûå íàñàäíûå ñ  òàíãåíöèàëüíî
ðàñïîëîæåííûìè ïëàñòèíàìè ñ óãëîì â ïëàíå 75° (ÔÒÍ - 75Ò)

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2207 ÒÓ2.035.00223131.179-92

Îáîçíà÷åíèå D
ìì

d
ìì

Í
ìì

Â
ìì

d1

ìì
d2

ìì
f

ìì
f1

ìì
×èñëî
çóáüåâ

Ïëàñòèíà
ðåæóùàÿ

Âèíò
êðåïåæíûé

1ô/3994-160 160 40

63

16,4 14 - 66,7 - 12
LNE 323-04

èëè
LNE 323-PL1

M4
TORX (T15)

1ô/3994-200 200

60 25,7 18

-

101,6

- 16

1ô/3994-250
250

- - 20

1ô/4001-250
80

- - 10
SNGX 250800R M8TORX (T20)

1ô/4001-315 315 22 177,8 12

Ôðåçû òîðöîâûå íàñàäíûå, îñíàùåííûå êðóãëûìè
ðåæóùèìè ïëàñòèíàìè  (ÔÒÍ - R)

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2208

Îáîçíà÷åíèå D
ìì

D1

ìì
d

ìì
Í

ìì
Â

ìì
a max

ìì
×èñëî
çóáüåâ

Ïëàñòèíà
ðåæóùàÿ

Âèíò
êðåïåæíûé

1ô/ 4006-50 62 50
22 40 10,4

6
5

RDHX 12T3 MOT M3,5
TORX (T15)1ô/ 4006-63 75 63

1ô/ 4006-80 92 80 27
50 12,4 6

1ô/ 4007-100 116 100 32
8 RDHX 1604 MOT M5

TORX (T20)1ô/ 4007-125 141 125 40 63 14,4 7a

D1

D

a

B
d

H

ÒÓ2.035.00223131.149-95
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Ôðåçû äèàìåòðîì 160...250 ìì ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî ôðåçåðîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå, ÷èñòîâîãî ïðè êîìïëåêòàöèè
ïëàñòèíàìè ñ çà÷èñòíûìè ôàñêàìè. Ôðåçû äèàìåòðîì 250...315 ìì ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ òÿæåëûõ ðàáîò, òî åñòü ïðè ïîâûøåííûõ ãëóáèíàõ
ðåçàíèÿ è ïîäà÷àõ. Òàíãåíöèàëüíîå ðàñïîëîæåíèå ïëàñòèí ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ñëåäóþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà:
- áîëåå âûñîêàÿ ïåðåäà÷à óñèëèÿ áëàãîäàðÿ áîëüøåìó ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ ïëàñòèíû â íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ óñèëèÿ ðåçàíèÿ, ÷òî
ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî ïîëîìîê ïëàñòèí è çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ïîäà÷è.
- îòñóòñòâèå èçãèáàþùåé íàãðóçêè íà ðåæóùóþ ïëàñòèíó.
- ïðåäîòâðàùåíèå òåìïåðàòóðíûõ íàïðÿæåíèé, ÷òî óâåëè÷èâàåò ñòîéêîñòü. 

Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ÷åðíîâîãî è ïîëó÷èñòîâîãî ôðåçåðîâàíèÿ ïëîñêîñòåé, óñòóïîâ, ïàçîâ, à òàêæå äëÿ ôðåçåðîâàíèÿ ïî êîíòóðó.



Òîðöîâûå ôðåçû

Ôðåçû òîðöîâûå íàñàäíûå, îñíàùåííûå êðóãëûìè
ðåæóùèìè ïëàñòèíàìè  (ÔÒÊ - R)

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2214, 2215, 2209

Êîä
çàêàçà Îáîçíà÷åíèå D

ìì
D1

ìì
d

ìì
Õâîñòî-

âèê
L

ìì
l

ìì
a max

ìì
×èñëî
çóáüåâ

Ïëàñòèíà
ðåæóùàÿ

Âèíò
êðåïåæíûé

2214

1ô/ 4008-16 16 8 16

Ö
èë

èí
äð

è÷
åñ

êè
é 98 50

4
2

RDHX 0702 MOT M2,5
TORX (T9)1ô/ 4008-20 20 12 20

116 60
1ô/ 4008-25 25 15 25

5 RDHX 1003 MOT M3,5
TORX (T15)

1ô/ 4008-32 32 22
32 130 70 3

1ô/ 4008-40 40 28 6 RDHX 12T3 MOT

2215

1ô/ 4009-16 16 8 16

W
el

do
n

98 50
4

2
RDHX 0702 MOT

M2,5
TORX (T9)

1ô/ 4009-20 20 12 20
116 60

1ô/ 4009-25 25 15 25
5 RDHX 1003 MOT M3,5

TORX (T15)
1ô/ 4009-32 32 22

32 130 70 3
1ô/ 4009-40 40 28 6 RDHX 12T3 MOT

2209

1ô/ 4010-16 16 8 -
ÊÌ2 124

55
4

2
RDHX 0702 MOT

M2,5
TORX (T9)

1ô/ 4010-20 20 12 -

1ô/ 4010-25 25 15 -
ÊÌ3

141
5 RDHX 1003 MOT M3,5

TORX (T15)
1ô/ 4010-32 32 22 - 151 65

3
1ô/ 4010-40 40 28 - ÊÌ4 179 70 6 RDHX 12T3 MOT

L
la

D
1

D

ÒÓ2.035.00223131.148-95
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Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ÷åðíîâîãî, ïîëó÷èñòîâîãî è ÷èñòîâîãî ôðåçåðîâàíèÿ ïëîñêîñòåé, óñòóïîâ è ïàçîâ, â òîì ÷èñëå, çàêðûòûõ.
Ôðåçû öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü ïðè èçãîòîâëåíèè øòàìïîâ íà ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ è îáðàáàòûâàþùèõ öåíòðàõ.



Êîíöåâûå ôðåçû

Ôðåçû êîíöåâûå ñ ìåõàíè÷åñêèì êðåïëåíèåì ñìåííûõ ìíîãîãðàííûõ
íåïåðåòà÷èâàåìûõ òâåðäîñïëàâíûõ ïëàñòèí.

Ôðåçû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ÷åðíîâîãî, ïîëó÷èñòîâîãî è ÷èñòîâîãî âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî ôðåçåðîâàíèÿ ïàçîâ, óñòóïîâ,
ïî êîíòóðó íà ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ, îáðàáàòûâàþùèõ öåíòðàõ ñòàëåé è ñïëàâîâ, ñòàëüíîãî ëèòüÿ, ÷óãóíà ñ ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè äî 1400 Í/ìì2.
Âñå êîíöåâûå ôðåçû îñíàùåíû ñìåííûìè ìíîãîãðàííûìè òâåðäîñïëàâíûìè ïëàñòèíàìè, â òîì ÷èñëå, ñ îäíîñëîéíûì
 èëè ìíîãîñëîéíûì ïîêðûòèåì.

Ìàòåðèàë ïëàñòèí: òâåðäûé ñïëàâ ãðóïï ïðèìåíåíèÿ ISO 513-75.

Âíèìàíèå: â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ôðåç ñ ÌÍÏ ïåðèîäè÷åñêè ïðîâåðÿòü çàòÿæêó âèíòîâ. Çàìåíó èëè ïîâîðîò ïëàñòèí îñóùåñòâëÿòü â
íåðàáî÷åì ñîñòîÿíèè, ïðè ýòîì, ïðåäâàðèòåëüíî òùàòåëüíî î÷èñòèòü ïîñàäî÷íîå ãíåçäî ïëàñòèíû îò ñòðóæêè è ìåòàëëè÷åñêîé ïûëè.

Ðåêîìåíäóåìûå ðåæèìû ðåçàíèÿ ïðè îáðàáîòêå êîíöåâûìè ôðåçàìè ñ ÌÍÏ.

Ìàòåðèàë Ïðî÷íîñòü
Í/ìì2

Òâåðäûé 
ñïëàâ
ãðóïï

ïðèìåíåíèÿ

ÔÊÒ-ÎÐ ÔÊÒ-ÂÐ ÔÊÒ-ÐÊ ÔÊÒ-ÒÏ ÔÊÒ-ÐÂ
ÔÊÒ-ÐÏ ÔÊÒ-ÑÔ

Ïîäà÷à Sz, ìì/çóá
0,1 - 0,18 0,10 - 0,20 0,10 - 0,30 0,08 - 0,25

Ñêîðîñòü ðåçàíèÿ V, ì/ìèí

Ñòàëü êîíñòðóêöèîííàÿ äî 500

Ð20, Ð30

160 160 160 120 160 160

Ñòàëü Óãëåðîäèñòàÿ 500 - 700 125 125 120 - 120 125

Ñòàëü ëåãèðîâàííàÿ, â òîì
÷èñëå òåðìè÷åñêè 
óëó÷øåííàÿ

500 - 700 110 110 110 - 110 110

700 - 900 90 90 90 - 90 90

900 - 1100 80 80 80 - 80 80

Ñòàëü èíñòðóìåíòàëüíàÿ 1100 - 1400 70 70 70 - 70 70

Ñòàëü àóñòåíèòíàÿ ( Mn) Ê10, Ê20 40 40 40 - 40 40

Ñòàëüíîå ëèòüå
äî 500

Ð20, Ð30
125 125 125 120 125 125

500 - 800 90 90 90 100 90 90

×óãóí ñåðûé
äî 180 ÍÂ

Ê10, Ê20

110 110 110 100 110 110

180 - 250 ÍÂ 80 80 80 80 80 80

Ñïëàâû àëþìèíèÿ 250 - 400 - - - - 250-400

Öèëèíäðè÷åñêèé õâîñòîâèê

ÃÎÑÒ 25334-94, ISO 3338/I, DIN 1835A ISO 3338/II, DIN 1835B ISO 3338/II, DIN 1835B

Êîíè÷åñêèé õâîñòîâèê - êîíóñ Ìîðçå

ÃÎÑÒ 25557-82, DIN 228 Form A

Êîíè÷åñêèé õâîñòîâèê ñ êîíóñíîñòüþ 7:24

DIN 2080 ISO7388/I, DIN 69871A ÃÎÑÒ 25827-93
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Êîíöåâûå ôðåçû

Ôðåçû êîíöåâûå îäíîðÿäíûå ñ ìåõàíè÷åñêèì êðåïëåíèåì
òâåðäîñïëàâíûõ ïëàñòèí  (ÔÊÒ - ÎÐ)

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2301

Îáîçíà÷åíèå D
ìì

L
ìì

l
ìì

×èñëî
çóáüåâ Êîíóñ Ìîðçå Ïëàñòèíà

ðåæóùàÿ
Âèíò

êðåïåæíûé

1ô/0168-25 25 125

15

2
3

ZDCW 150312 M4
TORX(T15)

1ô/0169-32 32 150

4

1ô/0170-40
40

155

3

1ô/0175-40
4

1ô/0171-50
50

1ô/0173-50 20 5 ZDCW 200412 M5 TORX(T20)

l
L

D

ÒÓ3918-002-00223131-96
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Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ôðåçåðîâàíèÿ ïëîñêîñòåé, óñòóïîâ, ïàçîâ, à òàêæå äëÿ ôðåçåðîâàíèÿ ïî êîíòóðó.
Ôðåçû îñíàùåíû ðåæóùèìè ïëàñòèíàìè ñ çàäíèì óãëîì.



Êîíöåâûå ôðåçû

Îáîçíà÷åíèå D
ìì

L
ìì

l
ìì

×èñëî
çóáüåâ d(h6) Òèï

õâîñòîâèêà
Ïëàñòèíà
ðåæóùàÿ

Âèíò
êðåïåæíûé

1ô/4300-01 16 75 27 2 16

Weldon

ADMX11T3 M2,5
TORX (T9)

1ô/4300-02 20 82 32 2 20

1ô/4300-03 25 98 42 3 25

1ô/4300-04 32 102 42 4 32

1ô/4300-05 16 135 24 2 16

Öèëèíäðè÷åñ-
êèé

1ô/4300-06 20 150 29 2 20

1ô/4300-07 25 170 34 3 25

1ô/4300-08 32 195 90 3 32

1ô/4300-09 16 94 25 2 - Êîíóñ Ìîðçå 2

1ô/4300-10 20 116 30 3 - Êîíóñ Ìîðçå 3

1ô/4300-11 25 124 38 4 - Êîíóñ Ìîðçå 3

1ô/4300-12 25 98 42 2 25

Weldon

ADMX1606 M4
TORX (T15)

1ô/4300-13 32 100 40 3 32

1ô/4300-14 40 110 50 3 32

1ô/4300-15 25 165 33 2 25
Öèëèíäðè÷åñ-

1ô/4300-16 32 195 33 3 32

1ô/4300-17 25 98 38 2 - Êîíóñ Ìîðçå 3

1ô/4300-18 32 100 32 3 - Êîíóñ Ìîðçå 3

1ô/4300-19 40 110 48 3 Êîíóñ Ìîðçå 3

Ôðåçû êîíöåâûå îäíîðÿäíûå ñ ìåõàíè÷åñêèì êðåïëåíèåì
òâåðäîñïëàâíûõ ïëàñòèí  (ÊÔÊ)

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2316

l
L

D d
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Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ôðåçåðîâàíèÿ ïëîñêîñòåé, óñòóïîâ, ïàçîâ, à òàêæå äëÿ ôðåçåðîâàíèÿ ïî êîíòóðó. 
ïîçèòèâíûì ïåðåäíèì óãëîì, ìîæíî îáðàáàòûâàòü ðàçëè÷íûå ìàòåðèàëû è ïîëó÷àòü âûñîêîå êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè. Ïëàñòèíû
óñòàíàâëèâàþòñÿ ïîä ñîîòâåòñòâóþùèå ãðóïïû îáðàáàòûâàåìûõ ìàòåðèàëîâ (ñòð 4).

Êîìïëåêòóÿ ôðåçó ïëàñòèíàìè ñ 



Êîíöåâûå ôðåçû

Îáîçíà÷åíèå D
ìì

L
ìì

l
ìì

×èñëî
çóáüåâ d(h6) Òèï

õâîñòîâèêà
Ïëàñòèíà
ðåæóùàÿ

Âèíò
êðåïåæíûé

1ô /4301-01 10 78 13 1 16

Weldon

APKX1103 M2,5
TORX (T9)

1ô /4301-02 20 82 32 3 20

1ô /4301-03 32 102 42 4 32

1ô /4301-04 16 135 24 2 16
Öèëèíäðè÷åñ-

1ô /4301-05 25 170 34 3 25

1ô /4301-06 16 94 25 2 - Êîíóñ Ìîðçå 2

1ô /4301-07 20 116 30 3 - Êîíóñ Ìîðçå 3

1ô /4301-08 25 124 38 4 - Êîíóñ Ìîðçå 3

1ô /4301-09 25 98 42 2 25

Weldon

APKX 1505 M4
TORX (T15)

1ô /4301-10 32 100 40 3 32

1ô /4301-11 40 110 50 4 32

1ô /4301-12 25 165 33 2 25
Öèëèíäðè÷åñ-

1ô /4301-13 32 195 33 3 32

1ô /4301-14 25 124 38 2 - Êîíóñ Ìîðçå 3

1ô /4301-15 32 124 38 3 - Êîíóñ Ìîðçå 3

1ô /4301-16 40 157 47 3 - Êîíóñ Ìîðçå 4

Ôðåçû êîíöåâûå îäíîðÿäíûå ñ ìåõàíè÷åñêèì êðåïëåíèåì
òâåðäîñïëàâíûõ ïëàñòèí  (ÊÔÊ)

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2317

l

L

D

d
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ÒÓ3918-002-00223131-96

Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ôðåçåðîâàíèÿ ïëîñêîñòåé, óñòóïîâ, ïàçîâ, à òàêæå äëÿ ôðåçåðîâàíèÿ ïî êîíòóðó. 
ïîçèòèâíûì ïåðåäíèì óãëîì ïîä ñîîòâåòñòâóþùèå ãðóïïû îáðàáàòûâàåìûõ ìàòåðèàëîâ, ìîæíî íå òîëüêî îáðàáàòûâàòü ðàçëè÷íûå
ìàòåðèàëû è ïîëó÷àòü âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè, íî è ýôôåêòèâíåå èñïîëüçîâàòü ìîùíîñòü ñòàíêà.

Êîìïëåêòóÿ ôðåçó ïëàñòèíàìè ñ



Êîíöåâûå ôðåçû

Ôðåçû êîíöåâûå ñ âèíòîâûì ðàñïîëîæåíèåì
òâåðäîñïëàâíûõ ïëàñòèí  (ÔÊÒ - ÂÐ)

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2302

Îáîçíà÷åíèå D
ìì

l
ìì

L
ìì

×èñëî
çóáüåâ Õâîñòîâèê

Ðåæóùàÿ ïëàñòèíà
Âèíò

êðåïåæíûéÎáîçíà÷åíèå
Êîëè÷åñòâî
a b

1ô/3745-32-42 32 42 190 1õ2 Êîíóñ Ìîðçå 4
a)ZDCW1503
b )SDCW0903

1 5
M4

TORX (T15)1ô/3744-40-50 40 50 180 2õ2 Êîíóñ 7:24 ¹40
ÃÎÑÒ 25827-93 2 12

1ô/3743-50-58 50 58 230 2õ2

Êîíóñ 7:24 ¹40
ÃÎÑÒ 25827-93

a)ZPCW2004
b )SPCW1204 2 10

M5
TORX (T20)

1ô/3743-50-78 50 78 250 3õ2 a)ZDCW1503
b )SDCW0903 30 30

M4
TORX (T15)1ô/3743-63-87 63 87 260 2õ2 a)ZPCW2004

b )SPCW1204
2 16

1ô/3743-80-96 80 96 270 3õ2 3 27

1ô/3814-32-42

32 42 160

1õ2

Êîíóñ 7:24 ¹40
DIN69871A

a)ZDCW1503
b )SDCW0903

1 5

M4
TORX (T15)

1ô/3865-32-42 2õ1 2 7

1ô/3866-32-42 2õ2 2 10

1ô/3890-32-42 2õ1 2 7

1ô/3891-32-42 2õ2 2 10

1ô/3815-40-50
40 50 165

2õ2 2 12

1ô/3892-40-50 2õ2 2 12

1ô/3816-50-58

50
58

180 2õ2 a)ZPCW2004
b )SPCW1204

2 10 M5
TORX (T20)1ô/3817-50-58 210 2õ2

Êîíóñ 7:24¹50
DIN69871A

2 10

1ô/3817-50-78 78 230 3õ2 a)ZDCW1503
b )SDCW0903 3 30 M4

TORX (T15)

1ô/3817-63-87 63 87 240 2õ2
a)ZPCW2004
b )SPCW1204

2 16
M5

TORX (T20)1ô/3817-80-96 80 96 250 3õ2 3 27

1ô/3818-100-112 100 112 265 3õ2 3 33

l
L

D

a
b

ÒÓ2.035.00223131.187-93
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Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî ÷åðíîâîãî ôðåçåðîâàíèÿ ïàçîâ, óñòóïîâ è ïî êîíòóðó. Íàèáîëüøèé ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ ïðè
ôðåçåðîâàíèè íà îáðàáàòûâàþùèõ öåíòðàõ ñ ìîùíîñòüþ ãëàâíîãî ïðèâîäà íå ìåíåå 16 êÂò. Âèíòîâîå ðàñïîëîæåíèå ïëàñòèí è îïòèìàëüíàÿ
ôîðìà ñòðóæå÷íûõ êàíàâîê îáåñïå÷èâàþò ñïîêîéíîå ïðîòåêàíèå ïðîöåññà ðåçàíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå: ïîâåðõíîñòü ïîñëå îáðàáîòêè ïîëó÷àåòñÿ êîñîñòóïåí÷àòîé ñ âûñîòîé íåðîâíîñòåé äî 0,15 ìì.



Êîíöåâûå ôðåçû

Ôðåçû êîíöåâûå öèëèíäðè÷åñêèå
ðàäèóñíûå  (ÔÊÒ - ÐÏ)

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2305

Îáîçíà÷åíèå D
ìì

l
ìì

L
ìì

Õâîñòîâèê
Êîíóñ
Ìîðçå

Ðåæóùàÿ ïëàñòèíà
Âèíò

êðåïåæíûéÎáîçíà÷åíèå
Êîëè÷åñòâî
a b

1ô/4003-16 16 17 104 2 a) ZPHT050202
b ) SPGT060204

2 2

M2,5
1ô/4003-20 20 19 121

3

a) ZPHT060202
b ) SPGT060204

1ô/0179-25 25 28 130 a) ZDHT090304
b ) SDCW090308

M4
TORX (T15)1ô/0178-32 32 31

165 4

a) ZDHT100402
b ) SDCW090308

1ô/0177-40 40 36 a) ZDHT120403
b ) SDCW090308

Ôðåçû êîíöåâûå öèëèíäðè÷åñêèå  ðàäèóñíûå
ñ âèíòîâûì ðàñïîëîæåíèåì ïëàñòèí  (ÔÊÒ - ÐÂ)

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2306

Îáîçíà÷åíèå D
ìì

l
ìì

L
ìì

Õâîñòîâèê
Êîíóñ
Ìîðçå

Ðåæóùàÿ ïëàñòèíà
Âèíò

êðåïåæíûéÎáîçíà÷åíèå
Êîëè÷åñòâî
a b

1ô/3834-25 25 35 160 3 a) ZDHT090304
b ) SDCW090308

2

3

M4
TORX (T15)1ô/3835-32 32 53 210

4

a) ZDHT100402
b ) SDCW090308

5
1ô/3836-40 40 58 215 a) ZDHT120403

b ) SDCW090308

l

D

a b

L

ÒÓ2.035.00223131.170-91

l

D

a b

L

ÒÓ2.035.00223131.170-91
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Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî ôðåçåðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî ñëîæíûõ äåòàëåé íà ôðåçåðíûõ è êîïèðîâàëüíî-ôðåçåðíûõ
ñòàíêàõ. Äëÿ ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ ôðåç íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê æåñòêîñòè ñòàíêà â öåëîì è ñèñòåìå ÑÏÈÄ
â ÷àñòíîñòè.

Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî ôðåçåðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî ñëîæíûõ äåòàëåé íà ôðåçåðíûõ è êîïèðîâàëüíî-ôðåçåðíûõ
ñòàíêàõ. Âèíòîâîå ðàñïîëîæåíèå ïëàñòèí è îïòèìàëüíàÿ ôîðìà ñòðóæå÷íûõ êàíàâîê îáåñïå÷èâàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ðåçàíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå: ïîâåðõíîñòü, îáðàáîòàííàÿ öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòüþ ôðåçû, ïîëó÷àåòñÿ êîñîñòóïåí÷àòîé ñ âûñîòîé íåðîâíîñòåé äî 0,15 ìì.



Êîíöåâûå ôðåçû

Êîíöåâûå ôðåçû-ñâåðëà  (ÔÊÒ - ÐÊ)

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2310, 2314

b

a

D

l

L

d

ÒÓ2.035.00223131.186-93

Êîä
çàêàçà Îáîçíà÷åíèå D

ìì
l

ìì
L

ìì
d

ìì Õâîñòîâèê
Ðåæóùàÿ ïëàñòèíà

Âèíò
êðåïåæíûéÎáîçíà÷åíèå

Êîëè÷åñòâî
a b

2310

1ô/3914-17 17,7

15

117

-

Êîíóñ Ìîðçå 3

a) ZDCW 1503 1 - M4 TORX(T15)

1ô/3915-19 19,7
130

a) SDCW 060202

2 -
M2,5

TORX(T9)1ô/3915-20 20,0 2 -

1ô/3916-21 21,7
125

2 -

1ô/3917-24 24,7

Êîíóñ Ìîðçå 4
a) ZDCW 1503

b ) SDCW 090302

1 1

M4
TORX(T15)

1ô/3917-25 25,0
148

1 1

1ô/3918-27 27,7 1 1

1ô/3918-31 31,0
176

Êîíóñ Ìîðçå 5

1 1

1ô/3918-32 32,0 1 1

1ô/3919-40 40,0 20 170 a) ZPCW 2004
b ) SPCW 1204 1 1

M5
TORX(T20)

2314

1ô/3 873-17 17,7

15

80

20

Weldon

a) ZDCW 1503 1 - M4 TORX(T15)

1ô/3 874-19 19,7

95

a) SDCW 060202

2 -
M2,5

TORX(T9)1ô/3 874-20 20,0 2 -

1ô/3 875-21 21,7

25

2 -

1ô/3 876-24 24,7

a) ZDCW 1503
b ) SDCW 090302

1 1

M4
TORX(T15)

1ô/3 876-25 25,0 1 1

1ô/3 877-27 27,7

100 32

1 1

1ô/3 877-31 31,0 1 1

1ô/3 877-32 32,0 1 1

1ô/3 878-40 40,0 20 a) ZPCW 2004
b ) SPCW 1204 1 1 M5

TORX(T20)
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Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ôðåçåðîâàíèÿ ãëóõèõ ïàçîâ è êîïèðîâàëüíîãî ôðåçåðîâàíèÿ. Ðàáîòàþò êàê â îñåâîì, òàê è â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè.



Êîíöåâûå ôðåçû

Êîíöåâûå ôðåçû  äëÿ ñíÿòèÿ ôàñîê  (ÔÊÒ - ÑÔ)

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2311

D
1

D d

L

D13...32ìì



Äèñêîâûå ôðåçû

Ôðåçû äèñêîâûå ñ ìåõàíè÷åñêèì êðåïëåíèåì ñìåííûõ ìíîãîãðàííûõ
íåïåðåòà÷èâàåìûõ òâåðäîñïëàâíûõ ïëàñòèí.

Ôðåçû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ôðåçåðîâàíèÿ ïàçîâ. Äèñêîâûå ôðåçû îñíàùåíû ñìåííûìè ìíîãîãðàííûìè íåïåðåòà÷èâàåìûìè òâåðäîñïëàâíûìè
ïëàñòèíàìè, â òîì ÷èñëå, ñ îäíîñëîéíûì èëè ìíîãîñëîéíûì èçíîñîñòîéêèì ïîêðûòèåì.

Ìàòåðèàë ïëàñòèí: òâåðäûé ñïëàâ ãðóïï ïðèìåíåíèÿ ISO 513-75.

Âíèìàíèå: â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ôðåç ñ ÌÍÏ ïåðèîäè÷åñêè ïðîâåðÿòü çàòÿæêó âèíòîâ. Çàìåíó èëè ïîâîðîò ïëàñòèí îñóùåñòâëÿòü â
íåðàáî÷åì ñîñòîÿíèè, ïðè ýòîì, ïðåäâàðèòåëüíî òùàòåëüíî î÷èñòèòü ïîñàäî÷íîå ãíåçäî ïëàñòèíû îò ñòðóæêè è ìåòàëëè÷åñêîé ïûëè.

Ðåêîìåíäóåìûå ðåæèìû ðåçàíèÿ ïðè îáðàáîòêå äèñêîâûìè ôðåçàìè ñ ÌÍÏ.

Ìàòåðèàë Ïðî÷íîñòü
Í/ìì2

Òâåðäûé ñïëàâ
ãðóïï

ïðèìåíåíèÿ

Ñêîðîñòü
ðåçàíèÿ V

ì/ìèí

Ïîäà÷à Sz
ìì/çóá

Ñòàëü êîíñòðóêöèîííàÿ äî 500

Ð20, Ð30

160 0,08 - 0,32

Ñòàëü Óãëåðîäèñòàÿ 500 - 700 125 0,12 - 0,25

Ñòàëü ëåãèðîâàííàÿ, â òîì
÷èñëå òåðìè÷åñêè 
óëó÷øåííàÿ

500 - 700 110 0,12 - 0,25

700 - 900 90 0,10 - 0,20

900 - 1100 80 0,10 - 0,20

Ñòàëü èíñòðóìåíòàëüíàÿ 1100 - 1400 70 0,08 - 0,16

Ñòàëü àóñòåíèòíàÿ ( Mn) Ê10, Ê20 40 0,08 - 0,16

Ñòàëüíîå ëèòüå
äî 500

Ð20, Ð30
125 0,12 - 0,25

500 - 800 90 0,10 - 0,20

×óãóí ñåðûé
äî 180 ÍÂ

Ê10, Ê20

110 0,18 - 0,32

180 - 250 ÍÂ 80 0,12 - 0,25

Ñïëàâû àëþìèíèÿ 250 0,20 - 0,40
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Îáîçíà÷åíèå D
ìì

d
ìì

B
ìì

B1

ìì
×èñëî
çóáüåâ

Ïëàñòèíà
ðåæóùàÿ

Âèíò
êðåïåæíûé

1ô/3 970-01

125

40

14 16

10

CDE 322 R05
CDE 322 L05

M4
TORX (T15)

1ô/3 970-02 16 18

1ô/3 970-03 18 20

1ô/3 970-04

160

16 18

141ô/3 970-05 18 20

1ô/3 970-06 20 22

1ô/3 970-07

200

50

18 20

161ô/3 970-08 20 22

1ô/3 970-09 22 24

1ô/3 970-10

250

18 20

201ô/3 970-11 20 22

1ô/3 970-12 22 24

1ô/3 970-13 160 40 22 24 14

1ô/3 970-14 200 50 14 16 16

Äèñêîâûå ôðåçû

Ôðåçû äèñêîâûå òðåõñòîðîííèå
ñ ðàçíîíàïðàâëåííûìè çóáüÿìè  (ÔÄÒ - ÐÒ)

ÊÎ Ä ÇÀÊÀÇÀ: 2403

D

d

B B
1

ÒÓ3918.009.53093059-2002
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Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî ôðåçåðîâàíèÿ ïàçîâ. Òàíãåíöèàëüíîå ðàñïîëîæåíèå ïëàñòèí ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ïîäà÷ó íà
çóá, ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ìîùíîñòè ñòàíêà, óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî ïîëîìîê ðåæóùèõ ïëàñòèí, à òàêæå óìåíüøèòü èçíîñ ðåæóùèõ ïëàñòèí è
ïîâûñèòü èõ ñòîéêîñòü.



Ïðèëîæåíèå
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Êîä Ñòðàíèöà Êîä Ñòðàíèöà Êîä Ñòðàíèöà Êîä Ñòðàíèöà

2101 10 2207 16 2220 14 2311 25

2103 11 2208 16 2301 19 2314 24

2105 9 2209 17 2302 22 2316 20

2204 13 2214 17 2305 23 2317 21

2205 15 2215 17 2306 23 2318 25

2206 15 2219 13 2310 24 2403 27

Òàáëèöà êîäîâ

Îáîçíà÷åíèå Ñòðàíèöà Îáîçíà÷åíèå Ñòðàíèöà Îáîçíà÷åíèå Ñòðàíèöà Îáîçíà÷åíèå Ñòðàíèöà Îáîçíà÷åíèå Ñòðàíèöà

1ñ/0315 11 1ô/0168 19 1ô/3821 15 1ô/3891 22 1ô/3994 16

1ñ/0330 11 1ô/0169 19 1ô/3822 15 1ô/3892 22 1ô/4001 16

1ñ/391 9 1ô/0170 19 1ô/3823 15 1ô/3893 13 1ô/4003 23

1ñ/392 9 1ô/0175 19 1ô/3824 15 1ô/3894 13 1ô/4006 16

1ñ/395 11 1ô/0171 19 1ô/3825 15 1ô/3895 13 1ô/4007 16

1ñ/408 10 1ô/0173 19 1ô/3826 15 1ô/3896 25 1ô/4008 17

1ñ/409 10 1ô/0177 23 1ô/3834 23 1ô/3897 25 1ô/4009 17

1ñ/410 10 1ô/0178 23 1ô/3835 23 1ô/3898 25 1ô/4010 17

1ñ/420 11 1ô/0179 23 1ô/3836 23 1ô/3899 25 1ô/4298 13

1ñ/421 11 1ô/3743 22 1ô/3865 22 1ô/3900 25 1ô/4299 14

1ñ/422 11 1ô/3744 22 1ô/3866 22 1ô/3901 25 1ô/4300 20

1ñ/424 11 1ô/3745 22 1ô/3869 15 1ô/3902 25 1ô/4301 21

1ñ/459 11 1ô/3814 22 1ô/3873 24 1ô/3914 24 1ô/4302 25

1ñ/478 11 1ô/3815 22 1ô/3874 24 1ô/3915 24

1ñ/482 9 1ô/3816 22 1ô/3875 24 1ô/3916 24

1ñ/488 10 1ô/3817 22 1ô/3876 24 1ô/3917 24

1ñ/489 10 1ô/3818 22 1ô/3877 24 1ô/3918 24

1ñ/490 10 1ô/3819 15 1ô/3878 24 1ô/3919 24

1ñ/496 11 1ô/3820 15 1ô/3890 22 1ô/3970 27

Òàáëèöà îáîçíà÷åíèé


